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1) KURZVORSTELLUNG

7P DESIGN
Grafik & Design

Metal Check Gruppe IWE & Stufe 3 Priifer

Schweil- & Prifaufsicht Service TOFD & PAUT Priifer
Zerstorende und zerstérungsfreie Werkstoffprifung

Inspektion & wiederkehrende Prifungen
Abnahme & Unterstltzung im Bereich 3.1/3.2

Software-Schmiede — Individuallésungen Industrie 4.0

16 Mitarbeiter in Deutschland

2) Riickblick ,,Konventionelle Verfahren der ZfP“

Allgemein - Grundlagen:

Die Druckgeraterichtlinie (97/23/EG) definierten Anforderungen betreffend der
zerstérungsfreie Priifung in Bezug auf

* Personal

* Anzuwendende Normen (ISO 5817, ISO 17635)

* Anforderungen EN 13445

* Anforderungen AD 2000

ideale Prifung

Details so anzuwenden, dass eine Priifung mit dem Verfahren A oder B moglich ist.

Alexander Wienerroither, Metal Check GmbH,
aw@ metal-check.at

Alexander Wienerroither

Dichtheitspriifer LT 2 / Helium

(gangige Verfahren & Sonderverfahren) Ge_rneinsam mit Herrn Peter J. Frank
Griinder der Metal Check GmbH Deutschland

Griinder der Metal Check GmbH Osterreich

4 Mitarbeiter in Osterreich - www.metal-check.de

Die grundlegenden Anforderungen sind so zu interpretieren und anzuwenden, dass dem Stand der Technik und der
Praxis zum Zeitpunkt der Konzeption und der Fertigung sowie den technischen und wirtschaftlichen Erwagungen
Rechnung getragen wird, die mit einem hohen MaR des Schutzes von Gesundheit und Sicherheit zu vereinbaren sind.

technisch sinnvolle Prifungen + wirtschaftliche Erwagungen

Idealer Zeitpunkt fiir diese Uberlegungen = in der Planungsphase, um beispielsweise schweiftechnische
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2) Riickblick ,,Konventionelle Verfahren der ZfP“ METAL /£
WWW.METAL-CHECK.DE \: H E C K

Begriffe

2.1 UnregelmaRBigkeit
Fehlstelle in der Schweilung oder eine Abweichung von der vorgesehenen Geometrie

2.2 Fehler
Unzuldssige UnregelmaRigkeit

Einteilung
Die Grundlage fiir das Nummerierungssystem nach EN ISO 6520-1 ist die Einteilung der
UnregelméRigkeiten in sechs Hauptgruppen.

feste Einschliisse

Bindefehler und Form- und Sonstige
ungenigende MaRabweichungen UnregelmaRigkeiten
DurchschweiBung

2) Riickblick ,,Konventionelle Verfahren der ZfP“ METAL 4
PT Priifung — Eindringpriifung ... ideal fiir nicht magnetische Materialien e NECHEC K

\

1.) VORREINIGUNG: Ordentliche Reinigung des Werkstiicks - Saubere Unganze

2.) FE Mittel auftragen: Sprilhen oder Pinseln = Ungéanze zieht Mittel regelrecht an

\

3.) Zwi ini drucklos mit i jsmittel 2 Unganze oberflachig sauber

Alexander Wienerroither, Metal Check GmbH,
aw@metal-check.at 3
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2) Riickblick ,,Konventionelle Verfahren der ZfP“ METAL
WWW.METAL-CHECK.DE H E E K

MT Priifung — Magnetpulverpriifung ... ideal/nur fiir magnetische Materialien

Feldlinien verlaufen im Material

Magnetische Feldlinien treten aus

Magnetisierbare Kérner sammeln sich

Pulvs i fi i
Hitss i aufasepriit dort, wo sie angezogen werden

2) Riickblick ,,Konventionelle Verfahren der ZfP“ METAL
WWW.METAL-CHECK.DE H E C K

UT Priifung — Ultraschallpriifung

Priifkopf @ @
Eintrittsfiiche (=Oberfliche) Pl O
: der Eintrittsflache d:‘r ‘:’i‘fll::;a“d
: Reflektion
|
I
Schalllauf | |
O]

Riickwand (=Oberfliche hinten) | >t

Priifkopf

Reflektion
": der Ungénze
I : Reflektion @ @

Schalllauf

=L

Y

Alexander Wienerroither, Metal Check GmbH,
aw@metal-check.at 4
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2) Riickblick ,,Konventionelle Verfahren der ZfP“
RT Priifung — Durchstrahlungspriifung

@ Strahlenquelle

g
)
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o o Y | Werkstlck mit Unganze
)‘ p ‘\
’ ' . .
: -

= Film, der belichtet wird

Der mittlere Bereich stellt die Schweifnaht dar.
Unterschiedliche Raupenhdhen werden mit anderer
Schwérzung dargestellt. Diese helle Ausdehnung stellt
eine Raupeniberhéhung dar.

Material wird dicker = weniger Strahlung komm durch =
der Film bleibt an dieser Stelle heller

2) Riickblick ,,Konventionelle Verfahren der ZfP“
RT Priifung — Durchstrahlungspriifung

Alexander Wienerroither, Metal Check GmbH,
aw@ metal-check.at

14.10.2018

METAL

WWW.METAL-CHECK.DE,

HECK

Hier wurde der Film starker belichtet
(=dunkler).

Der Grund: weniger Material oder genau =
hier befindet sich eine Pore (Hohlraum)

METAL

WWW.METAL-CHECK.DE

HECK
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2) Riickblick ,,Konventionelle Verfahren der ZfP“
RT Priifung — Durchstrahlungspriifung

3) Von der SchweilRnahtqualitat zur richtigen Wahl der ZfP

METAL CHECK GMBH - Normeniibersicht
Aktueller Stand der Normen fiir zfP von Schweilnahten [primér fiir Stahlwerkstoffe]

METAL /

pe———— A = T = 4

METAL

WWW.METAL-CHECK.DE

METAL

HECK

WWW.METAL-CHECK.DE

HECK

Filme & Klassifizierung

DIN EN ISO 7963
K2

VOLUMENPRUFUNGEN OBERFLACHENPRUFUNGEN
Priifverfahren RT uT MT PT vT
. . » .
Verfahrensnorm DINEN ISO 5579 DINEN ISO 16810 DINEN ISO 17638 DIN EN SO 3452-1 DINEN 13018
Grundlagen der Grundlagen der Magnetpulverpriifung von Grundlagen der Grundlagen der
L ai Eindringpriifung Sichtprifung
DINEN SO 16811
Gerate & Priifmittel DIN EN ISO 19232-1 Entfernungs- & DIN EN ISO 9934-3 DIN EN 1SO 34522 DINEN 13927
von Dur und Gerate Eindringmittel und Priffung Geréite zur
strahlungsaufnahmen DIN EN 1SO 2400 (Joche, usw.) der Eindringmit i
6 K1
DIN EN ISO 11699-1

‘ DIN EN ISO 3059 ‘

‘ DIN EN 3452-3 ‘

DIN EN 25580 ‘

DIN EN 12668 ‘
. "

DIN EN ISO 9934-2
Priffmittel

Die Schweilaufsicht
verflgt meist nicht tiber
umfassendes Wissen lber
zerstorungsfreie
Prifungen. Die zu
erzielende Qualitat von
Schweillndhten ist in der
Regel bekannt (= I1SO
5817).

Bewertung - DGRL

Abschnitt 4.3 i

AD 2(
i ‘Abschnit 4.4

/3 Anlage 1
f Abschnitt 4.5 1

! Abschnitt 4.5 |

AD 2000 HP 5/1
AuBeren Befund

DIN EN ISO 6520-1
L B

CODES

Nomenibersicn vam 10022016 REV.03

Wienortolther Aexander

Personal DINEN ISO 9712 ‘
Qualifizierung und Zertifizierung von Personal fiir die zerstérungsfreie Priifung
T
Durchfiihrung ~DINENISO 17635 ‘ . ) ) ) )
T gt Tatsachlich reicht meist die
DIN EN ISO 17636-1 DIN EN ISO 17640 DINENISO 17637 H H H
‘ \ ‘Sichtprifung Anwendung elner einzigen
DIN EN 13068-3 ‘ ‘ DINENISO 13588 Norm'
Digitale Durchstrahlung Phased array ISO 17635
Bewertung | DIN EN 10675-1 | | DINENISO 11666 | | DINEN ISO 23278 | | DIN EN ISO 23277 | | DIN EN ISO 5817 |
Prifung und ‘I TR I (selbst flir AD2000

hilfreich, ASME ist
vollkommen
ausgenommen)

Alexander Wienerroither, Metal Check GmbH,
aw@ metal-check.at

14.10.2018
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3) Von der SchweiBnahtqualitat zur richtigen Wahl der ZfP METAL

WWW.METAL-CHECK.DE I I E E K

Normen zur SchweiBqualitit — ISO 5817 — ZFP Rev.03 Ausgabe 03-2017  Werkstoff: STAHL

Y

EN ISO 5817

Bewertungsgruppen beruhend auf der tatsachlichen GroRe der UnregelmaRigkeiten

ZFP Verfahrenstibertragung

EN I1SO 5817

EN ISO 17635

Bewertungsgruppe B

ENISO 5817 EN 1SO 5817

Bewertungsgruppe C Bewertungsgruppe D

AUSWAHL der richtigen Priifungen in Bezug auf Durchfiihrung und Bewertung

4) Die neue EN ISO 17635 und lhre Moglichkeiten METAL
WWW.METAL-CHECK.DE H E E K
) EN 1SO 17635 ENISO 5817 ENISO 5817 ENISO 5817
Bewertungsgruppe B Bewertungsgruppe C Bewertungsgruppe D
Visuelle Priifung
Durchfiihrung
Keine Priifklassen Keine Priifklassen Keine Priifklassen
EN ISO 17637
VT
Bewertung
B C D
EN ISO 5817

¢ Oberflachenrisspriifung

Durchfiihrung
EN ISO 3452-1

PT

Keine Priifklassen

Keine Priifklassen

Keine Priifklassen

Bewertung
EN ISO 23277

2X

2X

3X

Durchfiihrung
EN ISO 17638

Keine Priifklassen

Keine Priifklassen

Keine Priifklassen

MT

Bewertung
EN ISO 23277

2X

2X

3X

VT & PT kann meist durch den Hersteller selbst abgedeckt werden.

Eine Optimierung oder weitere nennenswerte Alternativen gibt es fiir diese Verfahren nicht,

Alexander Wienerroither, Metal Check GmbH,

aw@ metal-check.at

anders bei Volumenverfahren!

14.10.2018
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| ENISO 17635

" Volumenpriifung

EN ISO 5817
Bewertungsgruppe B

4) Die neue EN ISO 17635 und lhre Mdglichkeiten

EN ISO 5817
Bewertungsgruppe C

EN ISO 5817
Bewertungsgruppe D

METAL

WWW.METAL-CHECK.DE

HECK

RT

Durchfiihrung
EN ISO 17636-1

B (Teilaufnahmen nach A)

Bewertung
EN ISO 10675-1

2

CR

Durchfiihrung
EN ISO 17636-2

B (Teilaufnahmen nach A)

Bewertung
EN 1SO 10675-1

2

uT

Durchfiihrung
EN ISO 17640

Nicht festgelegt

Bewertung
EN ISO 11666

Nicht gefordert

ut
PA

Durchfiihrung
1SO 13588

Bewertung
1SO 19285

TOFD

Durchfiihrung
EN ISO 10863

Bewertung
EN 15617

=
z

DIN EN ISO 17635:2017-04
Aktuelle AUSGABE

Neue Verfahren und Méglichkeiten (Normenabdeckung voll umfinglich vorhanden!)

3) Von der SchweilRnahtqualitat zur richtigen Wahl der ZfP METAL
WWW.METAL-CHECK.DE H E E K
EN ISO 17635 EN ISO 5817 EN 1SO 5817 EN ISO 5817
| Bewertungsgruppe B Bewertungsgruppe C Bewertungsgruppe D

Volumenpriifung

Durchfiihrung X
B B (Teilaufnahmen nach A) A

EN ISO 17636-2

CR
Bewertung ‘ 2 3
EN ISO 10675-1
Durchfiihrung 5 A A

UT |1s013588

PA | Bewertung
1SO 19285 2 3 s
Durchfiihrung © g A
EN ISO 10863

TOFD

Bewertung q 2 3
EN 15617

Alexander Wienerroither, Metal Check GmbH,
aw@ metal-check.at

14.10.2018
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4) Die neue EN ISO 17635 und lhre Mdglichkeiten METAL
WWW.METAL-CHECK.DE H E E K

Konventionelle Verfahren und ihre Nachteile

RT ... Durchstrahlungspriifung

» Kostenintensiv (Personalintensiv, meist mit Spat/Nachtschichtzulagen)
» Aufwandiger Transport bei Isotope

« Aufwandiges Einrichten bei Rontgenréhren

« Strahlenschutz Thematik

» Zeitdauer bis zum Ergebnis

+ Okologische Aspekte (Entwickler-Chemie)

« Je Dicker, desto Aufwandiger und desto weniger Aussagekraftig

« Keine digitale Archivierbarkeit (Ausnahme: Zusatzliche Digitalisierung)

UT ... Ultraschallprifung
+ Kein bildgebendes Verfahren - Vertrauenssache
+ Nicht fur alle Wandstarken geeignet (<8mm)

5) Alternativen zur konventionellen Rontgenpriifung METAL
WWW.METAL-CHECK.DE H E E K

CR ... digitale Radiographie

Digitale Radiographie gewinnt immer mehr an Bedeutung, die Griinde:

+ Okologische Aspekte (keine Entwickler-Chemie)

» Relativ Schnelle Auswertung, da anstelle von Entwicklung ein Scan deutlich schneller ist
* Insbesondere bei gleichbleibenden Bedingungen (Serie) unglaublich durchsatzstark

» Digitale Archivierung und Mdoglichkeiten der digitalen Versendung von Aufnahmen

» Deutlich gréRerer Objektumfang (verschiedene Dicken mit einer Aufnahme maoglich)

» Vorteile bei der Bewertung durch hohe Anzahl an Grauwerten (keine Filter)

Einige Nachteile im Vergleich zur konventionellen Rontgenpriifung bleiben bestehen
» Nachteile der konventionellen Priifung (mit Ausnahme der gelisteten Vorteile)
* Hohe Streustrahlenempfindlichkeit (Zusatzliche MaRnahmen nétig)

Alexander Wienerroither, Metal Check GmbH,
aw@metal-check.at 9
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5) Alternativen zur konventionellen Rontgenpriifung METAL
WWW.METAL-CHECK.DE H E C K

CR ... digitale Radiographie

5) Alternativen zur konventionellen Rontgenpriifung METAL

il

CR ... digitale Radiographie

TN 2pn

Sichtbarer Bereich der Graustufen wird
verschoben, ohne die Originaldaten zu
verandern!

Alexander Wienerroither, Metal Check GmbH,
aw@ metal-check.at 10
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CR ... digitale Radiographie

0

CR ... digitale Radiographie

Alexander Wienerroither, Metal Check GmbH,

aw@ metal-check.at

5) Alternativen zur konventionellen Réntgenpriifung

16383 32766

Giundeinstellung

42435

65532

Hell/Dk

Kortrast

5) Alternativen zur konventionellen Rontgenpriifung

Werden jedoch Filter verwendet, erscheinen die Bilder zwar
plakativer, ein Filter zur Bewertung ist jedoch verboten.

METAL

WWW.METAL-CHECK.DE

HECK

34078

16383

32766 43143 65ER

a Hell/Dkl

] Kontisst

Grundeinstelung

METAL

WWW.METAL-CHECK.DE|

HECK

[0ALEN

14.10.2018
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5) Alternativen zur konventionellen Rontgenpriifung METAL
WWW.METAL-CHECK.DE H E C K

PAUT ... Ultraschall Phased Array Priifung

In der Luftfahrtindustrie seit Jahrzehnten im Einsatz, mit vielen Vorteilen:

» Kein Strahlenschutz, keine zusatzlichen Kosten flir Spatschicht, Filme, ...

» Bildgebendes Verfahren (bei Einsatz von Scannern)

+ Dicken ab 6 mm mdglich (Normgerecht) — unter Umsténden auch geringer (Qualifizierung
der Prufung erforderlich)

» Ein Prufkopf kann fur unterschiedlichste Prifaufgaben verwendet und angepasst werden
(Winkeln der Fase, Dicken, Fokussierungen, Filter, SchwingergréRe, ...)

» Deutlich héhere Auffindwahrscheinlichkeit, als bei konventionellem UT

Nachteile:
« Phased Array unterliegt den gleichen physikalischen Gesetzen wie die konventionelles UT
» Testkorper zur Kalibrierung des Systems erforderlich (Verfahrensprobe langer schweif3en)

5) Alternativen zur konventionellen Rontgenpriifung METAL
WWW.METAL-CHECK.DE H E E K

PAUT ... Ultraschall Phased Array Priifung

phasad array Priifkopf
konventioneller Priifkopf
1 2 3 4 5 & T a8 9 40 | 11 12 |43 |14 | 15 | 18
Abb. 1.1 — korventionaller Prifkopf Abb. 1.2 - p.a. Prifkopf mit 16 Elementen

UT conventional probe UT phased array probe
1 signal Available signals (limited by elements and speed)
1 angle Available angles (trans/Long!)
1 focus Available focus (within nearfield)

Alexander Wienerroither, Metal Check GmbH,
aw@ metal-check.at 12
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5) Alternativen zur konventionellen Rontgenpriifung METAL
WWW.METAL-CHECK.DE' H E E K
PAUT ... Ultraschall Phased Array Priifung

V
(it A 3 ad A ddd

77777?

5) Alternativen zur konventionellen Rontgenpriifung METAL
WWW.METAL-CHECK.DE H E E K

PAUT ... Ultraschall Phased Array Priifung

D:D:[[[D 1 2 3 D:]]H_E;mwg 1 2 3 BSH
Betrachtung
\ 2

Alexander Wienerroither, Metal Check GmbH,
aw@ metal-check.at 13
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5) Alternativen zur konventionellen Rontgenpriifung METAL
WWW.METAL-CHECK.DE H E C K

PAUT ... Ultraschall Phased Array Priifung

L onstant i konstant- i

| -y
N

Bewegungsrichtung Priifkopf

EN im Kopf

Schallstrahlverlauf (einzelner Képfe)

Schweifindhte {unterschiedliche
Ausfiihrungen)

5) Alternativen zur konventionellen Rontgenpriifung METAL
WWW.METAL-CHECK.DE H E E K

PAUT ... Ultraschall Phased Array Priifung

Alexander Wienerroither, Metal Check GmbH,
aw@ metal-check.at 14
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5) Alternativen zur konventionellen Rontgenpriifung METAL
WWW.METAL-CHECK.DE H E E K

PAUT ... Ultraschall Phased Array Priifung

iz (1680 Hz) MXU - 4.4R3

ar_03-2018.0ps *  Prafgeschw. 60 Hz
B % DA™ | 3. a A7 39.38 mm| SA” | 11.05 mm
1s

Winkel:70.00° Optionen

PAl

5) Alternativen zur konventionellen Rontgenpriifung METAL
WWW.METAL-CHECK.DE H E E K

PAUT ... Ultraschall Phased Array Priifung

300

Prifabschnitt A

460

Skizze 2.6 ,,Bauteilskizze /| Abmessungen”

defect

Alexander Wienerroither, Metal Check GmbH,
aw@ metal-check.at 15
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5) Alternativen zur konventionellen Rontgenpriifung METAL
WWW.METAL-CHECK.DE H E C K

PAUT ... Ultraschall Phased Array Prifung

Anzeige | Anzeigenart Anzeigegrofe* Bemerkung
1 Anzeigengruppe (Mehrfachanzelgen, teilwelse ohne Trennung) | € 10,0 mm Ebenfalls im Abschritt A sichtbar
2 Anzeigengruppe, klar gefrennt, 4 Anzaigan @e0/100r80/80mm | & 100 mm (2 Anzeigen?)
3 Einzeffehler @10,0mm @100 mm
4 Einzelfehler @ 10,0 mm Ebenfalls im Abschniit © slchibar
Woenem Menero Angelgen sind sichchar, werden jedach nicht naher dokumensiert
"kalra AVE Bawartung moglich | Auswartung nach Halbwersmaeshode, Achiung! Bel Fahlangrallenangsben handealt & sich immer um Anzelgengrofien (Rafleksansvamagen), nicht dar
tatsiichiichen Fehiergrafie

5) Alternativen zur konventionellen Rontgenpriifung METAL
WWW.METAL-CHECK.DE H E E K

PAUT ... Ultraschall Phased Arrav Priifuna

B TS A(SM5-(PILO-(D)75 AP(S)1-(N)16 C Null

PAUT Scan eines Bindefehlers — Vergleichsaufnahme RT

Alexander Wienerroither, Metal Check GmbH,
aw@ metal-check.at 16
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5) Alternativen zur konventionellen Rontgenpriifung METAL
WWW.METAL-CHECK.DE H E E K

PAUT ... Ultraschall Phased Array Priifung

Selbst bei Dicken unter 6 mm kénnen gravierende
UnregelmaRBigkeiten (Kantensteher) festgestellt werden.

Beispiel: DN50 x 4,00 mm
(Rohranbauten / Rohrleitungsbau)

.‘

"QU CR film
e TR —
] & Sane L | .
- O el Ja:",‘@‘br
5) Alternativen zur konventionellen Rontgenpriifung METAL

WWW.METAL-CHECK.DE H E E K
PAUT ... Ultraschall Phased Array Priifung

("] EET AT oy ‘
E :

Alexander Wienerroither, Metal Check GmbH,
aw@ metal-check.at 17
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5) Alternativen zur konventionellen Réntgenpriifung

14.10.2018

METAL

e e HECK
TOFD ... Time of Flight Diffraction

In Amerika / GB seit Jahrzehnten im Einsatz, mit vielen Vorteilen:

» Kein Strahlenschutz, keine zusatzlichen Kosten flir Spatschicht, Filme, ...

» Bildgebendes Verfahren (bei Einsatz von Scannern)

+ Die Lage der UnregelmaBigkeit ist unerheblich, da durchschallt und nur die Beugung
des Schalls erkannt wird, kann nahezu jede Lage gefunden werden.

* Deutlich héhere Auffindwahrscheinlichkeit, als bei konventionellem UT

» Eines der schnellsten Scan Verfahren — es kénnen bei richtiger Justierung duzende Meter
gepruft werden = gunstigstes Verfahren bei hohem Prifumfang

Nachteile:

» Erst ab Dicken tber 15mm sinnvoll

» Nur fur Ferritische Stahle geeignet — abhangig vom Geflige ggf. auch legierte

» Testkorper zur Kalibrierung — Standarttestkérper je Dickenbereich reicht jedoch
* Nur fur Stumpfnahte geeignet (da Durchschallung)

5) Alternativen zur konventionellen Rontgenpriifung METAL
WWW.METAL-CHECK.DE H E E K

TOFD ... Time of Flight Diffraction

Sender Lateralwelle - Empfinger

<\ /» Riickwand-Reflexion

(\/i;alel'ulu elle Riickwand
A %P
L
N % V

obere Riss-Spitze ;;(ere Riss-Spitze

Alexander Wienerroither, Metal Check GmbH,
aw@ metal-check.at 18
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5) Alternativen zur konventionellen Réntgenpriifung

TOFD ... Time of Flight Diffraction

5) Alternativen zur konventionellen Rontgenpriifung METAL /£
WWW.METAL-CHECK.DE' H E E K

TOFD ... Time of Flight Diffraction

Alexander Wienerroither, Metal Check GmbH,
aw@ metal-check.at 19
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5) Alternativen zur konventionellen Rontgenpriifung METAL
WWW.METAL-CHECK.DE’ H E C K
TOFD ... Time of Flight Diffraction
Aufnahme
mit Beispielen aus
Lateral\_.vgl!_e__ ) der Norm
Signal(e)nach
Wellenumwandiung
5) Alternativen zur konventionellen Rontgenpriifung METAL

WWW.METAL-CHECK.DE' H E E K
TOFD ... Time of Flight Diffraction

Channel1l Line 51 5MHz 60.0 PCS-105.74 mm ZoomScale 100%
Priifung eines
90mm Blech mit
Anzeige:
Bindefehler von
330 bis 370 mm

Alexander Wienerroither, Metal Check GmbH,
aw@ metal-check.at 20
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5) Alternativen zur konventionellen Rontgenpriifung METAL
WWW.METAL-CHECK.DE' H E E K
TOFD ... Time of Flight Diffraction

Priifung eines 90mm Blech — Aufnahme zeigt die komplette Schweinahtldange von 4200mm

6) Sonstige Priifung im Behilterbau METAL /£
WWW.METAL-CHECK.DE' H E E K

RFA - PMI Prifungen

Hausinterne Priifanweisung

Réntgenfluoreszenzanalyse o tin HEIAL
g y Zemionngiec st e TS

PMI — Positive Material

Metal Check GmbH Deutschiand, Kemerting 12, 84533 Haiming

PMI

Positive Material Identifikation
durch Analysieren/Bestimmen der Mengen seiner chemischen
Bestandteile mittels Réntgenfluoreszenz (RFA)

Positive Material Identification
By reading the quantities by percentage of its constituent
elements with X-ray fluorescence (XRF)

Alexander Wienerroither, Metal Check GmbH,
aw@ metal-check.at
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REMganrahre
X-ray tube

Primarfitter
primary fiitar

6) Sonstige Priifung im Behilterbau

Réntgenfluoreszenzanalyse - Funktionsweise

Blende (Kollimator)
Mask {collmator)

Prangser Romgenstrant —
pmary X1z

s B

[ =i ., =]

Messspemum

S ] = A

Probe fed .
sample % = e
v
o
I Prinzip
Llhfe) 8" prncipie
re |
N R (1

S Floreszengsiraiung

Rontgengenaralor
joh-vallogs generato

WMehrkanalanalysator
multichannel analyser

Detektor
detecto

METAL

WWW.METAL-CHECK.DE

METAL

HECK

WWW.METAL-CHECK.DE|

6) Sonstige Priifung im Behilterbau
Rontgenfluoreszenzanalyse - Dokumentation
POSITIVE MATERIAL IDENTIFIKATION BERICHT PMI |
Posilive malerial identification -
i Plates / see below Weksiol: o0 naiow | W acimebabarding:
Grundmateiial " Schwelar: )
';’i”ﬂ; random examination | spots Herstellverfahren: Secior- Plates
Prufvorschrifien_sansers:
Dirchithrung. sishes Profamveisung / see Procedure. Brwaiing 382 Procadure
Prikanionising: PA-PMLO1.15 Rev. 00 Pellimelticxls; REA (Ronigenfuoreszenzanalyse)
Gerate / SN Bruker S1 Tian SN:500NAS 14 Funktionsprofung: successhi
Enuipnent / seil
R o Ry g,
Abweichungen: N Prufstickiemperatur.
Deviation: Oict e
Naht No_= Dwg, No_ - Pos. No. {date)
Bemerkung. Il mzm,zma
— (2) _date 03.10.2018
= Chemische Analyse / Chemical Analysis [%] =
]
%? el £ H
Naht- oder Teile L4 35 Got. andere Elements H
Nummer. iz & Oiher slements, i necessary | = 3 | & £
Identification-No. Eg ﬁg Fe | Cr | Ni [Mo|Mn| Ti | Cu 2 E s E
HIE senune; || B
i AT 6@z
1200-4 (1) SA'G‘?:": ?r. 22 es5 |24 [ 01| 10|08 x
11004 (1) . = e for [ae[os | e x
12001 (2) Mclzm - oo | 21 |04 | 09 | 0s X
1230-1 (2) 5“‘33‘22 - wo|zo| - | oo |os X

Alexander Wienerroither, Metal Check GmbH,

aw@ metal-check.at
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6) Sonstige Priifung im Behilterbau METAL
WWW.METAL-CHECK.DE H E E K

LT - Dichtheitspriifung mit Uber/Unterdruck oder Vakuum

Vakuumglocken
Es wird ein mit leicht schdumender Flissigkeit beaufschlagter Untergrund mit
Vakuumglocken auf Unterdruck gebracht.

Durch den Druckunterschied entstehen dringt bei Undichtheiten die

Atmosphéahre der Gegenseite durch die Fehlstelle und
verursacht Blasenbildungen. \

Dichtheitsanforderungen
ca. 1 x 102 mbar*l/sec bis 1 x 10~ mbar*l/sec

6) Sonstige Priifung im Behilterbau METAL
WWW.METAL-CHECK.DE H E E K

LT - Dichtheitspriifung mit Uber/Unterdruck oder Vakuum

Uberdruck — Schniiffelmethode
Eine zu priifender Behalterraum wird mit Helium-Testgas auf Uberdruck gebracht.

Mit einem Heliumdetektor bzw. Messsensor
werden alle relevanten Bereiche abgeschniiffelt.
Um die Empfindlichkeit zu erhéhen wird meist mit
einer Hulle und einer Haltezeit gearbeitet, um
messbare Konzentrationen bei Undichtheit zu
produzieren.

Dichtheitsanforderungen
ca. 1 x 10 mbar*l/sec bis 1 x 105 mbar*l/sec
(je nach Verfahren, abhangig von der Haltezeit)

Alexander Wienerroither, Metal Check GmbH,
aw@ metal-check.at 23
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6) Sonstige Priifung im Behalterbau METAL
WWW.METAL-CHECK.DE' H E C K

LT - Dichtheitspriifung mit Uber/Unterdruck oder Vakuum

Vakuumpriifung

Der zu prifende Behalterraum wird
evakuiert und mit einem Heliumdetektor
verbunden. Aufierhalb des Raums werden
die zu prifenden Bereiche mit Helium ab-
gespruht. Undichtheiten fihren zu Mess-
werten.

Dichtheitsanforderungen
ca. 1 x 10 mbar*l/sec bis 1 x 108 mbar*l/sec
(je nach Betriebsart)

6) Sonstige Priifung im Behilterbau METAL
WWW.METAL-CHECK.DE H E E K

LT - Dichtheitspriifung mit Uber/Unterdruck oder Vakuum

Vakuumpriifung mit Vakuumkammer
Der zu prifender Behalter wird mit Helium
beaufschlagt und in eine Vakuumkammer
gefahren.

Dichtheitsanforderungen
ca. 1 x 108 mbar*l/sec bis 1 x 10-'° mbar*l/sec
(abhangig von der Qualitat der Vakuumkammer)

Alexander Wienerroither, Metal Check GmbH,
aw@ metal-check.at 24
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6) Sonstige Priifung im Behilterbau METAL
WWW.METAL-CHECK.DE H E E K

Es gibt ein ganze Reihe von weiteren Sonderpriifungen,
die zerstérungsfrei ablaufen.
Harteprifung, Ferritmessung, OES Analysen, Wirbelstrompriifung, ...

Alle kénnen nicht besprochen werden.
Es wurden daher lediglich die gédngigsten (in der Region) Verfahren dargestellt.

7) Industrie 4.0 — der neue Ansatz im Bereich der ZfP METAL
WWW.METAL-CHECK.DE H E E K

Auftragsmanagement fiir Apparatebauer

# UBERSICHT I Berichte

Ubersich N = v e
Strahlenquelle;:
Datum: Aktivitat:
13.10.2018
Produktionsnummer Suche: Prufbericht Suche:
Erweiterte Berichtsuche

Tabellen verwalten Vorlagenverwaltung Benutzerverwaltung
Verwaltung Verwaltung Verwaltung

Alexander Wienerroither, Metal Check GmbH,
aw@ metal-check.at 25
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7) Industrie 4.0 — der neue Ansatz im Bereich der ZfP

Auftragsmanagement fir Apparatebauer - Dokumentenverwaltung

# UBERSICHT

EU-KONFORMITATSERKLARUNG
Berichte zu Produktionsnummer [N = sercvsoacenbenc gema Anh. IV der Richtiinie 2014/68/EU

% BERICHTE ZU PRODUKTIONSNUMMER: W12880

Die Firma
B Produktionsunterlagen drucken
Notizen (0} erklart in alleiniger Verantwortung, dass das Produkt
- B Externe Zertifikate (2) T
[3 Mantel Vorkammer @630x15 L=325 + L=275 | PHG il CEU 04-8s888-21 CM1
[ Mantelschuss: 1 Stk @616x8 L=5160, 1 Stk §630x15 L=276 | Esta BEH18001061

nformistserklarungen (0)

+ Neues externes Zertifikat hochladen Nummier: W1 2707

ruckprobenbescheinigungen (0) Tag Nummer:

auf das sich diese Erklarung bezieht, mit der Richtlinie 2014/68/EU tber-einstimmt
und wurde:

MODUL D1 (Qualitatssicherung Produktion)

[ W12880-RT-BE-001

4 Neuen RT Bericht zu dieser Produktionsnummer anlegen

Normen und
AD-2000 Rules, EN ISO 9606 , EN ISO 15614

Die U g des Quali erfolgt durch
TUV AUSTRIA SERVICES GMBH, Deutschstraie 10, A-1230 WIEN,
Kennnummer 0408

7) Industrie 4.0 — der neue Ansatz im Bereich der ZfP METAL /£
WWW.METAL-CHECK.DE \ H E E K

Online Beauftragung

METAL, META e meck aiesander b
= «ch HECK

# UBERSICHT

Ubersicht wic serichtsaatenbank vcs
E— e
e Wochen- Anwesen- Beauftragung Beauftragung - allpd
. 2 . Datum: Aktivitat:
plan heit erstellen Ubersicht
©2015 - 2016 METAL CHECK GmbH 13.10.2018 1989 GBq /54 Ci

Aktivitat gesamt: 7.152 GBq / 193 Ci

ALLE BERICHTE

Z7.744 BERICHTE

HT Obersicht MT Gbersicht PMI Ubersicht PT tbersicnt RT Uoersicht USWD Ubersicht
101BERICHTE 800 BERICHTE 188 BERICHTE 751 BERICHTE 4.564BERICHTE 31BERICHTE

UT bersicrt VT Opersicht

1.242BERICHTE 67 BERICHTE

Alexander Wienerroither, Metal Check GmbH,
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7) Industrie 4.0 — der neue Ansatz im Bereich der ZfP METAL &£
Beauftragungs Ubersicht v mce HECK
@ offen | @ beauftragt | @ in Arbeit7angenommen | @ teilweise vollstandig | [ velistandig | @ zurackgezogen
[ MC Osterreich | @ MC Deutschiand
Print
Zeige 10 v Eintrage search:
Beauftragungs Nr.  Kunde Auftragsnummer  Bestellnummer  Projekt Wunschdatum  Status - s &
820180430 = = vinnolit - 15.10.2018 beaurragt m @ B8
RT Polymerisation —_—
B2018-0479 189500 189500 Schweiberprifungen  15.10.2018 | in arbeit v‘ - ﬂ
RT e ——
8201580478 = = vinnolit- 15.10.2018 | beautirazt = @B
PTRT Polymerisation e
820180477 F118-6171-001 FN15159 U-Rohrbindel RX13 | 11.10.2018 [ in arbeit v - a8
(EBENE 1) L
82018-0476 F118-6219.001 FN15165 Autokiav Bohmit 11.10.2018 iF Sbat = B B8
RT 19m= e
£2018-0333 203 203 Monaco BA1 e = BB
uT/RT -

7) Industrie 4.0 — der neue Ansatz im Bereich der ZfP METAL /£

WWW.METAL-CHECK.D!

Beauftragung erstellen wcserichsc

Aligemein  Detalls

©; NEUE BEAUFTRAGUNG ERSTELLEN

Offi

le Beauftragung absenden

Beauftragungs-Nr.: Bestelinummer:
Kunde: Zu beauftragende Metal Check GmbH:
Ku ¥ © Metal Check GmbH OSTERREICH

® Metal Check GmbH DEUTSCHLAND

Auftragsnummer: Projekt:

Ihr Wunschdatum:

Bitte beachten Sie, dass es sich hierbei um keine feste Terminzusage handelt.
Metal Check GmbH

Eine Terminbest ird jeweils von der
ausgestellr,

Bemerkung / Nermenvorgaben:

Alexander Wienerroither, Metal Check GmbH,
aw@ metal-check.at 27
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4 aw@metal-checkat

4 Posteingang 2003
00_Beauftragungen

MT Gbersicht

HT Obersicht

101 BERICHTE 800 BERICHTE

UT Goersicht . . .
1.242 BERICHTE Bericht Ubersicht m

Zeige 10

Kunde

Alexander Wienerroither, Metal Check GmbH,

aw@ metal-check.at

7) Industrie 4.0 — der neue Ansatz im Bereich der ZfP

WWW.METAL-CHECK,DE

Vx| D@ | vom | BETREFF
4 Datum: Gestern
lli“beatitraguna@metal-check.at ~ Beaurtragung GEANDER GmbH | B20180480

<httpy//mww metal-check.at/>

Eeauftragung | B2018-0480 Details zur Beauftragung im PDF Anhang.

[ﬂj beauftragung@metal-check.at
<http://www metal-check.at/>

MNeue Beauftragun

Beauftragungm,u- =

GmbH | B2018-0480

D Detalls Ut beauftragung im PDF Anhang.

[l beauftragung®metal-checkat  Neue Beauftrag NN 0472

Aufraggeber NEmbH - Bergham 89 -D-84508 Burgkirchen
Auftrags-Nr.; 6525 - 120142 [Besteli-nr. 6525 - 180142 [ St teiiweise volistandig Bl Vg T
Projekt: ALAT [ schweit & Wunschdatum: 21002018 | Beauftragte GmbH:  Metal Check GmbH Deutschiand
BIN EW 17638 Profiasse B
DIN EN 5817 Bewertungsgruppe B
Bemerkung: Ronre
Spools werden heute morgen 08,30 Unr gebracht

| Beauftragung \ B2018-0415 |
I [Projekt: [ Lei [WD [mm] [ Werkstoff [Verfahren: |
|Bestelnummer Jon | Naht. Nr.: | [mm] | schweier: | scnwei- & wunschoawm: | Status: |
[ [6525-180142 ALAT | 6525-180142 889 1141 14571 RT
6525-180142 |2 [20 [0t
| [Bemerkung: beaufiragt
[ [6525-180142 ALAT [ 6525-180142 389 [1a1 14571
p. | 6525180142 3 [20 [ RT
beauflragt
[ [E525-180122 ALAT | 6525180142 [EEK) LS 14571
6525180142 [a [20 [rort RT
| [Bemerkung: beauflragh
[ [E525-180142 ALAT [ 6525-180142 889 [141 14571
h. [e525-180142 |6 [2.0 [rors RT
Deauflragt

PMI Ubersicht
188 BERICHTE

~ Eintrage

Priifberichts-Nr.

160517-GeDa-002

160517-GeDa-001

160513-GeDa-012

160513-GeDa-011

160513-GeDa-010

Auftr.Nr.

14774

14857

9.132

9.132

9,132

PT tbersicht

751BERICHTE

% RT BERICHT UBERSICHT

Liefersch.-Nr.

L2016-0139

L2016-0129

L2016-0134

L2016-0134

L2016-0134

7) Industrie 4.0 — der neue Ansatz im Bereich der ZfP

RT Gbersicht

4.564 BERICHTE

Priafdatum

17.05.2016

17.05.2016

13.05.2016

13.05.2016

13.05.2016

USWD Ubersicht

31 BERICHTE

Search:

Praj

Rishr

Spar

Shell

Shell

Shell

Zeichnungsnr.

115-5300-002 /
14774

F115-5578/ 14857

0-21358-ABlatt 1w
3

0-21360-A Blatz 1v.
3

0-21361-BBlawt 1 v.
3

METAL /£
WWW.METAL-CHECK.DE H E E K

Angelegt

17.05.2016

17.05.2016

12.05.2016

13.05.2016

13.05.2016

®

(o I o i o I ¢

o

[~ IS I S I T
I~ 1+

B B

2

) [ -

x
BER B8 °®
(= i = i = A =

x
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7) Industrie 4.0 — der neue Ansatz im Bereich der ZfP METAL /£

WWW4METAL<EHECK.DE\;J' H E E K
MC Berichtsdatenbank mit Kundenviewer und blitzschnellen Ergebnissen

RT Bericht betrachten mc gerichesdatenbank Mca

Berichtfeldar Ergebnisfelder

©f BERICHT 160512-GEDA-003 BETRACHTEN

1

Naht Auszuw. B, Abmessungen  Schw.Nr. Auf. FFA B.Z. BG 5G sS Anz. Kl OK  NOK
6 A DN25x4,00 K320M Bi1 300 14 14 28 25
6 « B DINZ25x4,00 K3220M Bi1 300 14 14 28 28
v A DN25x4,00 K320M Bi1 300 14 14 28 26 ®
Fi B DIN25x4,00 Kz220M Bi1 300 14 14 28 28

MCB ist bereits mit liber 2000 Berichten im Vollbetrieb — weitere Infos siehe Vortrag MCB

7) Industrie 4.0 — der neue Ansatz im Bereich der ZfP METAL /£

WWW.METAL-CHECK.DE’ v Fl H E E K
MC Berichtsdatenbank mit Kundenviewer und blitzschnellen Ergebnissen ————————————

prisfberichtsnummer

Auftragsnummer

Lisferscheinnummer

Erstelldatum Bericht von / bis bis
prufdatum

Projekt

Zeichnungsnummer

Suchen starten Suchfelder zurticksetzen

PrOEe: A Dot [mpitie B Cat e Abnahme Kunde: Notifizierte Stelle:

Herdt Klaus MC PMI Acceptance customer: MNotified body:
Datum Datum Datum:
Date Date: Date:
Untarschrift: Unterschri: Unterschrift
Signaturs: ‘Signature: Signature. DURCHSTRAHLUNGS PRUFBERICHT

AB1.0-PMI Rev. 1 / 04 03 2018 - i i iz i beziehen sich nur sigefuh T
Prifsicke — The resul 1o the test objects i roport.
e = Weo wyiw.metal check.al
L] 25, D-84508 der Alz m Tel. 0049 (0) 8678 / 42 8O 70 m Fax 0043 (0) 1 / 804 805 33 263
Osterreich = 45,A-5280 Braunau am Innm  Tel. 0043 (0) 676 / 329 11 30 m Fax 0043 (0) 1/ 804 805 33 263

EiFE
omatische Berichtserkennung beim Scannen mit Unterschriften %ﬁ

Alexander Wienerroither, Metal Check GmbH,
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Schlussdiskussion METAL

WWW.METAL-CHECK.DE

HECK

AUFMERKSAMKEIT
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